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INTRODUCCION 

 

En este informe se darán las instrucciones para que los aprendices realicen el trabajo de la 

actividad grupal para conocer el capítulo 7 de la norma NTC 6307 que trata de como diseñar 

un sistema puesta a tierra en Colombia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                              
 

 

 

CAPITULO 7 

 

 

CAPITULO 7 DISEÑO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA  

 

DISEÑO 

 

7. A continuación, se presenta la metodología de diseño para una puesta a tierra de baja 

frecuencia (hasta 9kHz). En el caso de presentarse interacción con otras puestas a tierra o 

tuberías, es necesario que el ingeniero diseñador realice un estudio detallado con una 

metodología.} 

Este numeral está dividido en tres partes: 

7.1. DISEÑO SEGÚN LA NORMA IEEE 80 

7.2. CONFIGURACION NO SIMETRICA 

7.3. CONFIGURACIONES MÁS TIPICAS 

 

7.1. DISEÑO SEGÚN LA NORMA IEEE 80 

Esta metodología se utiliza típicamente para el diseño de mallas de puesta a tierra  con las 

siguientes especificaciones: 

- Profundidades de la malla entre 0.5 m y 1.5 m 

- Calibres de conductores entre 2/0 AWG y 500 kcmil 



                                                                              
- Tamaño de la retícula de malla uniforme 

- Se pueden introducir electrodos verticales (varilla) siempre y cuando estén 

ubicadas uniforme mente en la prefiera o en el área total de la malla 

- Aplica un modelo del terreno homogéneo, con un solo valor de resistividad 

 

7.1.1 METODOLOGIA Y DIAGRAMA PARA EL DISEÑO 

 

 - INFORMACIÓN DE CAMPO: Debe existir un mapa de la su estación y de los 

equipos, se debe realizar medición de resistividad del terreno. 

 -SELECCIÓN DEL CONDUCTOR: La sección transversal del conductor se 

determina por medio de unas ecuaciones que determinan la corriente de falla que debe ser 

el máximo esperado en el sistema de puesta a tierra y debe reflejar el máximo tiempo de 

despeje de la falla.  

 -TENSIONES TOLERABLES: Son las máximas tensiones que puede soportar el 

ser humano que depende del tiempo de duración de la falla, las características del terreno, 

el peso y la resistencia de la persona. 

 -DISEÑO INICIAL: Es un diseño preliminar donde está incluido el conductor 

perimetral, la conexión de los equipos a la  malla de puesta a tierra, el espaciamiento de los 

conductores y la localización de las varillas en el área total a ser cubierta  

 -RESISTENCIA DE LA MALLA: Es el cálculo de la resistencia de puesta a tierra en 

el diseño preliminar con el modelo de un suelo uniforme  

 -MAXIMA CORRIENTE A LA MALLA: Es la  corriente que se determinadas 

ecuaciones donde se refleja el caso más crítico de la corriente de falla, su localización, el 

factor de decremento y cualquier expansión futura del sistema 

 -MAXIMA ELEVACION DEL POTENCIAL DEL SISTEMA (GPR): Si el GPR del 

diseño preliminar es menor que la tensión de contacto tolerable no es necesario seguir con 

el análisis de diseño se solo tienen en cuenta las conexiones de los equipos de la 

subestación 

 -TENSIONES DE MALLA  Y DE PASO: Son el cálculo de las tensiones de malla y 

de paso para el sistema con un modelo  de  suelo uniforme 

 -COMPARACION CON LAS TENSIONES DE CONTACTOS TOLERABLES: Si la 

tensión de malla es inferior a la tensión de contacto tolerable se hace la comparación entre 

las tensión de paso y contacto tolerable de lo contrario de diseño preliminar  

 -COMPARACION CON  TENSIONES DE PASO Y TENSIONES TOLERABLES: Si 

las tensiones de contacto y de paso calculadas son inferiores  a las tensiones tolerables 

respectivas, el diseño es apropiado, de lo contrario se debe revisar el diseño preliminar 

 -DISEÑO MODIFICADO: Si las tensiones exceden los límites tolerables, se debe 

hacer unas modificaciones como disminuir el espacio entre conductores o aumentar las 

varillas de puesta a tierra     



                                                                              
 -DISEÑO FINAL DETALLADO: Cumplir con todos los pasos descriptos  

anteriormente. 

 



                                                                              

 

  



                                                                              
7.1.2 CALCULO DE LA SESION DEL CONDUCTOR  

El conductor se selecciona en base de su capacidad térmica ante una corriente de falla de 

determinada duración, por medio de la siguiente ecuación 

 

 

 

 

 



                                                                              

 

 

La red equipotencial y los puntos de conexión a tierra deben quedar de tal manera, que en 

condiciones normales no exista un flujo de corriente en los conductores de puesta a tierra, 

llamada corriente en modo común. Las corrientes temporales provocadas por condiciones 

anormales no se consideran como corrientes en modo común. Las corrientes temporales 

provocadas por condiciones anormales no se consideran como corrientes en común. Se da 

este caso, generalmente se debe a conexiones múltiples entre neutro y tierra, por tanto, 

debe adoptarse uno o más de los siguientes procedimientos: 

 -ELIMINAR UNO O MAS PUNTOS DE CONEXIÓN A TIERRA  

 -INSTALAR AISLADORES PARA LAS BARRAS 

 -CAMBIAR LA UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE CONEXIÓN A TIERRA  

-INTERRUPIR LA CONTINUIDAD DEL CONDUCTOR ENTRE LAS CONEXIONES 

ATIERRA  

- UTILIZAR OTROS MEDIOS PARA LIMITAR LA CORRIENTE, BAJO LA 

APROVACION DE LA AUTORIDAD CON JURISDICION. 

 

7.1.3 CALCULO DE LAS TENSIONES DE CONTACTO Y DE PASO TOLERABLE  

Son las máximas tensiones que puede soportar el ser humano que depende del tiempo de 

duración de la falla, las características del terreno, el peso y la resistencia de la persona. 

 



                                                                              
Ecuaciones han sido desarrolladas para pesos típicos de 50kg y 70 kg. En caso de 50kg, 

la norma define la tensión de paso Vp50 y la tensión de contacto Vc50 por las siguientes 

ecuaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                              
7.1.4 CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA 

 

 

7.1.5 CALCULO DE CORRIENTE  INYECTADA A LA MALLA 

  



                                                                              
 

7.1.6 CALCULO MAXIMA ELEVACION DEL POTENCIAL DE MALLA (GPR) 

 

7.1.7  TENSION DE MALLA 

 



                                                                              

 

 

 



                                                                              

 

7.1.8 TENSION DE PASO  

 

 



                                                                              
7.1.9 LIMITACIONES DE LAS ECUACIONES 

 

 

 

7.2 CONFIGURACIONES NO SIMETRICAS

 



                                                                              

 

7.2.1 INFORMACION DE CAMPO

 

7.2.2 CRITERIOS DE DISEÑOS 



                                                                              

 

7.2.3 DISEÑO PRELIMINAR 

 

7.2.4 CALCULOS  DE PARAMETROS DE VERIFICACION 

 



                                                                              

7.2.5 DISEÑO FINAL 

Una vez se ha establecido que el diseño cumple, se le considera como diseño final de la 

puesta a tierra y se procede con el cálculo de las cantidades de obra parar llevar a cabo 

su construcción 

7.2.6 MEDICION DE PARAMETROS DE VERIFICACION 

Luego de llevarse a cabo la construcción de la puesta a tierra, es necesario verificar en 

campo los valores de: resistencia de puesta a tierra, corrientes, equipotencialidad, tensión 

de contacto. En caso de que alguno de estos parámetros supere los criterios de diseño es 

necesario mejorar de la puesta tierra ya construida y medir nuevamente hasta que se 

cumpla lo exigido  

 

7.3 CONFIGURACIONES TIPICAS 



                                                                              
   

 

CASO 1: electrodo vertical o varilla con extremo superior a ras de tierra (fig. 32) 



                                                                              

 

 

 

 



                                                                              
 

 

CASO 2: electrodo horizontal o contrapeso a profundidad de 0,4 m (fig.33)  

 



                                                                              
 

CASO 3: estrella de tres puntas a una profundidad de 0,4m (fig. 34) 

 

 

 

 



                                                                              
CASO 4: estrella de cuatro puntas a una profundidad de 0,4 m (fig.35) 

 

  

 

 

 

 

 



                                                                              
 

 

 

CONCLUSION 

 

Con este trabajo conocimos el capítulo 7 (DISEÑO) de la NTC 6307 de sistema de puerta 

a tierra, nos ilustro como  se debe realizar correctamente un sistema de puesta tierra y los 

cálculos adecuados para tal realización. 
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